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AŽD Praha s.r.o.

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 
a B4R1 různých obálek systémových verzí

K aktuálním problémům zabezpečovací techniky v dopravě XIX / ZČU v Plzni, 2. 6. 2026

Zástupce AŽD v technické autoritě UNISIG Super Group

Vedoucí pracovní skupiny UNISIG Braking curves TF

Jakub Marek
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TSI CCS 2023 (2026) & jednotná sada specifikací

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

▪ jednotná sada specifikací (single set of specifications)

‒ výhoda: udržovaná (opravováním chyb, pozn. dnes B2 a B3MR1
udržované nejsou, udržovaná je pouze B3R2)

▪ redukovaná obálka funkcí ETCS (reduced envelope)

‒ výhoda: rychlejší dostupnost produktů s vybranými novými funkcemi na trhu
(pozn. defaultně ETCS OBU SV 3.0, odebráním fcí SV 2.2, nebo 2.1)

PPT Figs/TSI CCS WP 63 notes U internal (Single set of spec expl (ch 3.3)).jpg
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TSI CCS 2023 (2026) & jednotná sada specifikací

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

 : (>2023) udržované specifikace & dostupnost nových fcí (ATO)

SV up to 
2.1

SV up to 
2.2

SV (up to)
3.0

B4R1 OBU ETCS

redukovaná 
obálka fcí

úplná
obálka fcí

SV up to = podpora 
SV od 1.0 až do SV 
uvedené

Legenda:

SUBSET-026 v4.0.0 
      + S-153 v1.0.0

SUBSET-026 v4.0.0
(a další dok. dle přísl. TSI CCS)

(+ ATO)
(debugged + 

+ vylepšená relokace +
+ monitoring ODO)

(+ SM mode (DAC-readiness) + FRMCS-readiness + zvýšená odolnost 
 proti kyber. útokům + nová možnost potlačení BMM alarmům + …)

*) SUBSET-153 „ERTMS/ETCS & ERTMS/ATO: Exceptions for 
on-board reduced envelopes of ETCS system versions“
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TSI CCS 2016 & tři sady specifikací

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

  : dříve (<2023) několik sad specifikací => předchozí neudržované

B3MR1 
/sada #2/ 
SV (up to) 

2.0

B3R2 
/sada #3/
SV (up to)

2.1

OBU ETCS

B2 (#1)

B3MR1 (#2)

SV (up to) = podpora 
SV od 1.0 až do SV 
uvedené

Legenda:

SUBSET-026 v2.3.0

SUBSET-026 v3.4.0
(a další dok. dle přísl. TSI CCS)

B3R2 (#3)
SUBSET-026 v3.6.0

B2 
/sada #1/ 
SV (up to) 

1.0

+ Err CRs TO 2017-2,
       resp. TO 2020-2

+ S-108 v1.2.0 (IN)

*) SUBSET-108 „ERTMS/ETCS: Interoperability-related 
consolidation on TSI annex A documents “
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TSI CCS 2023 (2026) & jednotná sada specifikací

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

 : (>2023) udržované specifikace & dostupnost nových fcí (ATO)

SV up to 
2.1

SV up to 
2.2

SV (up to)
3.0

B4R1 OBU ETCS

redukovaná 
obálka fcí

úplná
obálka fcí

SV up to = podpora 
SV od 1.0 až do SV 
uvedené

Legenda:

SUBSET-026 v4.0.0 
      + S-153 v1.0.0

SUBSET-026 v4.0.0
(a další dok. dle přísl. TSI CCS)

(+ ATO)
(debugged + 

+ vylepšená relokace +
+ monitoring ODO)

(+ SM mode (DAC-readiness) + FRMCS-readiness + zvýšená odolnost 
 proti kyber. útokům + nová možnost potlačení BMM alarmům + …)

*) SUBSET-153 „ERTMS/ETCS & ERTMS/ATO: Exceptions for 
on-board reduced envelopes of ETCS system versions“
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B3 (3.3.0)

• Brzdné křivky

• mód LS

• mód PS

• PBD SR

• CMD

• VBC

• LX

• …

B3MR1 (3.4.0)

Brzdné křivky
PBD SR
Zobrazování
v módu LS

…

B3R2 (3.6.0)

• GPRS/EGPRS

• On-line KMS

• Pre-indikace

• …

B4R1 (4.0.0) / single
set of specs

• mód AD (ATO over ETCS)  ERTMS/ATO

• mód SM (rádiem zabezpečený posun/pohyb)

• rozhraní k FRMCS B0 (nový žel. rádiový systém)

• L3 & L2 = L2 ( L2, L1; LNTC, L0)

• monitoring a reakce na nepřesnou ODO

• vyšší bezpečnost v RSM (trip podmínka, barva)

• zvýšená odolnost proti kyber. útokům (balízy; HP data)

• vylepšené zacházení s BMM (potlačení BTM alarmů)

• reportování zastavení, komunikace, rozš. RBC/RBC HOV

• hlášení celistvosti a potvrzené délky vlaku (ETCS L2)

• zacházení s nezřetězenými BG, relokace

• brzdné křivky ETCS – PBD SR, uvolňovací rychlost, 
optimalizace doby náběhu

• filtrace vst. zpráv

• …

▪Vývoj specifikací ETCS
Legenda:

B4R1 = Baseline 4 Release 1 (OJEU-EC-RISC-
EECT-ERA-EUG-UNISIG)
B3R2 = Release 3 Release 2 (dtto)
SV = System Version / systémová verze
CR = Change Request / požadavek na změnu

Nové/vylepš. fce ERTMS dle TSI CCS 2023

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

B2
(2.3.0d)

;
2008

2015

2016

2012

2023

dle [         S+D (112) 6/2020]

[VTS SŽ 2/2020]( )

/SV 2.0/

SV 2.1

SV 2.0

SV 1.0

SV 3.0; SV 2.3*), 2.2, /2.1/

*) koncept zavedený pouze pro traťovou část
   ETCS (umožňuje mód SM a podporu
   FRMCS s ETCS OBU SV 3.0)

Logo

Description automatically generated

2029 (?) [FRMCS, DAC (?), …]

03/2026 [S-153; S-151, S-076/-094 (& S-125, S-126)]

ATO SV 1.1, /1.0/ B1R1 (1.1.0)

ATO SV 1.0 B1R1 (1.0.0)

(& S-125, S-126)]
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• upravená fce ETCS
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[Zdroj: H. Schuster, UNISIG, CCS TSI 
Open Days WS 2026 Prague]
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Nové/vylepš. fce ERTMS dle TSI CCS 2023 (2026)

▪Kompatibilita SV ETCS (1/3)

3.0

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

3.0

 zajištěna

Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda       )

B4R1 (Baseline 4 Release 1),
                plná obálka SVs

NV pro BCLogo

Description automatically generated povely pro 
FRMCS

Logo

Description automatically generated

povely pro
VPD PZZ

(stáří v)

PPTObr/Brzdne krivky ETCS B4R1.jpg
PPTObr/ETCS DMI_FRMCS selection.jpg
PPTObr/ETCS DMI_FRMCS selection.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
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Novinky – vlastnosti/fce ERTMS (TSI CCS 2023/26)

▪Kompatibilita SV ETCS (2/3)

3.0

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

2.2 B4R1 (Baseline 4 Release 1), redukovaná obálka SVs
Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda       )

NV pro BCpovely pro 
FRMCS

Logo

Description automatically generated

povely proLogo

Description automatically generated

VPD PZZ
(stáří v)

PPTObr/Brzdne krivky ETCS B4R1.jpg
PPTObr/ETCS DMI_FRMCS selection.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
PPTObr/ETCS DMI_FRMCS selection.jpg
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Novinky – vlastnosti/fce ERTMS (TSI CCS 2023/26)

▪Kompatibilita SV ETCS (3/3)

3.0

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

2.3 2.2 2.1 2.0 1.1 1.0

2.1 B4R1 (Baseline 4 Release 1), redukovaná obálka SVs, 
 popř. B3R2 (Baseline 3 Release 2)Legenda:

kompatibilita zajištěna (všechny funkce podporovány)

kompatibilita zajištěna částečně (některé funkce nevyužity)

kompatibilita nezajištěna (vlaku znemožněna jízda       )

NV pro BCLogo

Description automatically generated povely pro 
FRMCS

Logo

Description automatically generated

povely pro
VPD PZZ

(stáří v)

PPTObr/ETCS DMI_FRMCS selection.jpg
PPTObr/ETCS DMI_FRMCS selection.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
PPTObr/ETCS DMI_SM_AuthBcdw.jpg
PPTObr/Brzdne krivky ETCS B4R1.jpg
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Přiřaz. nových/vylepš. fcí ETCS k obálkám SV

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

▪CR1424 „Concept of reduced envelope of ETCS system versions 
for the ERTMS/ETCS on-board equipment“

‒ Zavedení konceptu redukovaných obálek SV OBU ETCS, tj.:

‒ implementovat všechny opravy chyb (Err CRs) do OBU ETCS všech obálek SV

‒ doplnit vylepšení (Enh CRs) jen do dohodnutých obálek SV OBU ETCS
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Přiřaz. nových/vylepš. fcí ETCS k obálkám SV

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

▪ Zadání – seznam vyjmutých fcí [TSI CCS (EU) 2026/693]
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Přiřaz. nových/vylepš. fcí ETCS k obálkám SV

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

▪Vysvětlení – Enhancement & Error CRs [TSI CCS (EU) 2026/693]

Shrnutí: neoznačené CRs = delta B3R2 (SV 2.1) vs. B4R1 (SV up to 2.1); neškrtnuté CRs = delta B3R2 vs. B4R1 (SV up to 2.2); 
všechny CRs = delta B3R2 (SV 2.1) vs. B4R1 (SV 3.0)

Legenda:

Enhancement CRs (vylepšení)
Error CRs (opravy chyb)

, vč. CR1238 (rozdíl mezi B4R1 SV up to 2.1 (mimo) a up to 2.2 (vč.))

„Automatic Train Operation over ETCS “
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Přiřaz. nových/vylepš. fcí ETCS k obálkám SV

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

▪Přehled – seznam vyjmutých fcí [TSI CCS (EU) 2026/693] 

SV up to 2.1 

SV up to 2.2 

Poznámky:

- zelená = vyjmuté Enhancement CRs (zavádějící nové fce /např. CR988/, resp. vylepšující stávající fce /např. CR968/)
- oranžová = vyjmutý Error CR (opravující chybu při výběru rychlostního profilu)
- modrá = rozdíl mezi SV up to 2.1 a SV up to 2.2: CR1238 „ATO over ETCS“

B4R1 OBU ETCS



20

Přiřaz. nových/vylepš. fcí ETCS k obálkám SV

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

▪ CR1457 „Follow-up of CR1424 – construction of the SUBSET-153“

‒ Obecná struktura SUBSET-153:

‒ x. Mandatorní dokument n (např. SUBSET-026)

- x.1 výjimky pouze pro red. obálku SV až do 2.1
- x.2 výjimky pouze pro red. obálku SV až do 2.2

- x.3 výjimky společné pro obě red. obálky (tj. SV až do 2.1 & SV až do 2.2)

‒ Konkrétní příklad SUBSET-153 (CR1238 „Automatic Train Operation over ETCS“):

‒ 5.2 SUBSET-026

‒ 5.2.1 „The section 3.15.11 [‘Driving with Automatic Train Operation’] shall not apply.“ &

     & „The section 4.4.16 [‘Automatic Driving’ mode] shall not apply.“ &
     & transition table 4.7.2 replace with no AD mode & …

‒ 5.2.2 Void

‒ 5.2.3 Void

…
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TSI CCS 2023 (2026) & jednotná sada specifikací

Rozdílné funkční vlastnosti OBU ETCS B3R2 a B4R1 různých obálek SV

 : (>2023) udržované specifikace & dostupnost nových fcí (ATO)

SV up to 
2.1

SV up to 
2.2

SV (up to)
3.0

B4R1 OBU ETCS

redukovaná 
obálka fcí

úplná
obálka fcí

SV up to = podpora 
SV od 1.0 až do SV 
uvedené

Legenda:

SUBSET-026 v4.0.0 
      + S-153 v1.0.0

SUBSET-026 v4.0.0
(a další dok. dle přísl. TSI CCS)

(+ ATO)
(debugged + 

+ vylepšená relokace +
+ monitoring ODO)

(+ SM mode (DAC-readiness) + FRMCS-readiness + zvýšená odolnost 
 proti kyber. útokům + nová možnost potlačení BMM alarmům + …)

*) SUBSET-153 „ERTMS/ETCS & ERTMS/ATO: Exceptions for 
on-board reduced envelopes of ETCS system versions“
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Děkuji za pozornost

marek.jakub@azd.cz

Ing. J. Marek, Ph.D., MIRSE
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